Correction

Epreuve anticipée de mathématiques - Sujet 0

Voie technologique - 1le sujet

PREMIERE PARTIE : AUTOMATISMES - QCM (6 pts)
%ﬂr 25% de sa journée de dimanche & faire ses devolrs,
B0% du temps consacre & ses devoirs est consaeré & faire un exposeé.

1
Le pourcentage du temps consacre & 'exposé par rapport & la journée de dimanche est égal & i’ S0,
En effet, le temps consaere & 'exposé représente 80% de 25% de la journce de dimanche.

I
0 de 5% - — x —
r &0% L 00 100
&1
T
1@
Lo
PRI

. % 0%

La réponse correcte est donc la réponse [b|1. |/h]

Question 2
Un prix diminue de 50%. Pour retrouver le prix mitisl, 11 faut une angmentation de 1005,

Smt P le prix mitial.

Le cocfficient multipheateur correspondant & une dimimution de 509 est 1 - 05 = 0,5,
DVoi le prix aprés la diminution de 5300 est 0,5 P

Soit x le pourcentage d'augmentation permettant de retrouver le prix initial.

Le cocfficient multiphesteur correspondant & cette augmentation est 1+ ﬁ
. I
Nous obtenons done la relation : (1 + ﬁ) x0.56F=F
T T
Or (1-!-ﬁ)wﬂ,5P—P o= (1-!-ﬁ)uﬂ,5—l

—

Done pour retrouver le prix initial, il fant une aupmentation de 100%%.



La réponse correcte est done la réponse |[b|B. [/

Cuestion 3
Le prix d'une tablette a baissé : il est passé de 250 euros & 200 euros.
Cela sipnific que ce pnx a été multiplié par 0,5,

Cel dent & calenler —
a revient & caleuler —o

or 200 4x200
250 4« 250

800

1000

i

La réponse correcte est donc la réponse |[b|C. /1

COuestion 4

1 =

La seule égalité vraie est STA 0 13
s -
En effet, o =8 qp 13,

La réponse correcte est donc la réponse |[b|C. [/

Montrons que les sutres égahtes sont fansses.
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Cuestion &

L'épaisseur d'une feuille de papier est égale & 70 = 10 * mm.
L'épaisseur d'une pile de 2000 feuilles est égale 4 14 cm.

En effet,
2 10% 70
OO0 = 70 10 3mm—\—I'Da‘\—‘nm:i
= % x T mm
— 140 mum

= (14 cm]

COuestion 6
Voiel quatre planétes et leur masse.

Terre 5973 « 10 kg
Mercure | 33,02 « 1057 kg
Véms | 48685 « 1080
Mars | 6.4185 « 10%kg

La planéte dont la masse est la plus importante est la Terre.

En effet, voiel les quatre planétes et leur masse ;



Terre : 5973 « 102 kg ~ 5,973 » 10° » 10¥kg - 5,973 » 10¥kg
Mercure : 33,02 » 10%kg — 3,302 » 10! » 10%kg ~ 3,302 « 10%kg
Vénus : 48685 » 10¥kg — 4.8685 » 10? « 102%kg — 4, 8685 x 10Mkg
Mars : 6.4185 « 10%kg

Nous ohservons que @ 3,302 « 102 - 6,4185 % 102 = 4, 8685 » 102 = 5,973 x 10
Par conséquent, la planéte dont la masse est la plus importante est [b]la Torre.
|[/b|La réponse correcte est donc la réponse b/ A. |/b)

Question 7

On additionne un nombre réel r | avee son triple et son carré.
Le résultat est égal & : 47 + =2

En effet, la séquence revient au calcul de r + 3r + 2, soit .
La réponse correcte est donc la réponse |[b|1). |/b]

Question B

Dans la figure ci-dessous, les courbes % et %' représentent respectivement les fonctions f et g.

L'ensemble des solutions de I'inéquation fir] < glx| est | 2: | |13; 2]
La courbe % est en-dessous de la courbe %" sur 'ensemble | 2: 1) o [1:2].
La réponse correcte est donc la réponse |[b|C. [/b|

Question 9
On donne ci-dessous la courbe représentative € d'une fonction f définie sur 'intervalle |-3; 2|.



On ='intéresse a I'équation fix) — (L

Les solutions (s elles existent | de 'équation fix) — 0 sont les abscisses des points d'interseetion de la courbe
¥ avec I'axe des abecisses.

Par une lecture graphique, nons observons que la courbe % coupe Uaxe des abscisses en denx points dont
les abscizses sont négatives.

La réponse correcte est done la réponse [, | /b

CQuestion 10
On considere une fonction [ défime sur B dont le tablean de signes est donné ci-dessous.

fir - 1]

La seule expression possible proposée pour la fonction f est  fio) 3z + 6.

En effet, les quatre expressions proposces définissent quatre fonetions affines.
En ohservant le tablean de signes, nous deduisons que  fi2] — 0.
Seules les expressions A& et C vérifient cette relation.

En outre, le tablean de signes de f(r] montre que pour tont = =2, fiz] = 0.

Choisissons une valeur de r supérieure & 2.
Par exemple, r© — 3.
[Vaprés le tableaw, nous devons obtemr @ fi 3] < 0.

Selon expression A, mous obtenons @ f(3) - 946~ 3 <0 et selon Pexpression C |, nous obtenons :
fid)]=3-2=1=10

Par conséquent, la seule expression proposée pour la fonction [ oest l'expression A @ flx) 3r + 6.

La réponse correcte est donc la réponse [b]A. [/bl

Question 11

On considére la relation & — (1 + #%
On cherche a isoler £,

Ona: t-+O L

En effet,

C=(1+8? o= VC-14+f avecl+tz0s0ittz 1



— [=vC 1

La réponse correcte est donc la réponse [b|B. |/b]

Question 12
Le diagramme en barres ci-dessous donne la production d'électricité, en Twh (térawatt-heure) selon son ori-
gine (source : INSEE).
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L'année on la production d'électricité d’orgine hydraulique était la plus importante est : 2016,
La réponse correcte est donc la réponse |[b|1). |/b)

DEUXIEME PARTIE (14 pts)

Exercice 1 (X points)

Une biologiste désire étudier 'évolution de la population de singes sur une ile.

En 2025, elle estime qu'il y a 1000 singes sur I'ile.

A : Premier modéle

Chaque année, la population de singes baisse de 10%.

|- Montrons qu'en 2026, il v aura %0 singes sur I'ile.

Le coefficient multiplicateur correspondant & une baisse de 10% est 1 -%)6 =1-0,1-0,9.

Le nombre de singes sir 1'lle en 2026 est done égal & 0,9 . 1000 — 900.
Par conséquent, en 2026, il y aura 900 singes sur 1'ile.

2 Pour tout entier naturel n, on note u, le nombre de singes sur I'le pour 'année 2025 + n.
On a done ug — 1000,

2.a]  up représente le nombre de singes en 2027.

Caleulons ug.

Nous savons par la question 1. que uy — 900,
Do ug— 0,9 % uy ~ 0,9 % 900 —=



2 by D'apres ce premier modéle, nous obtenons @ a1 — 0,9 © wq  pour tout entier naturel n.

Nous en dédwisons que la suite [uy| est une suite gémmétrique de rason g — 0,9 et de premier terme
up — 1000,

(5]

Mous devons donner les variations de cette suite.

Nous savons quune sute géométrique de ratson g > 0 et de premier terme wg > 0 est strictement décrossante
sl et senlement s2 g = 1.

g— 0.9 0=qg=1

Or e
ug — 1 () ug = [

Par consequent, la suite (u,| est strictement décroissante,

1. Montrons que selon oo modile, la population de singes est menacée d'extinetion.

Le terme general de la suite (ug] est ug — ug = g™

Nous ohtenons sins pour tout entier naturel n, | wg — 1000 = 0,97,

Or0=09=1 -— lm 09" -0
T o
L) hm 1000 = 0,9 =0
m o

o Ihm w, =0
s o X

Par conséquent, selon ce modéle, la population de singes est effectivement menacée d'extinction.

B : Second modele

On admet que Pévolution du nombre de singes est modelisée par la suite (vn] sins1 définie -

il = 0, %m + 130; mncH
vy — 100K
ol vy désigne le nombre de singes sur '1le pour 'anneée 2025 + 5.
. Aver ce modile, déterminons la population de sainges en 2026,
Le rang de vy, correspondant & l'année 2026 est n— 1 car 2026 - 20254 1.

Or oy =0, % + 150
= 0,9 1000 + 150
= 900 + 150
= 1050

-
Done avee ce modéle, la population de singes en 2026 sera de 1050 singes.

2. La fewlle de caleul oi-dessous donne les valeurs arrondies & 'unité des premiers termes de la smte (o).
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Pour obtenir les termes de la suite (v | |, nous devons saisar dans la cellule B3, la formule suivante destinée
& étre étirde vers le bas @ — 0,9%B24-150

1 Nous devons indiguer en quelle année la population de singes dépassera pour la premiére fois 1400 indi-
vidus,

La fewlle de caleul nous indique que v, est supereur a 14060 pour la premiere fois lorsque n — 16.
Cela correspond & 'année 2025 4 16 — 2041,

Done, en 2041, la population de singes dépassera pour la premiére fois 1400 individus.

Exercice 2 (X points)
On considére une fonction f définie et dérivable que Uintervalle [-2; 6].
3a courbe représentative, notée ¥ est donnée cl-dessous.

o On sait que la courbe & passe par les points de coordonnées (0; B), (2;0) ot (4; -8).
¢ Onnote T la tanpente & la courbe % an point d'abscizse © — 2.
¢ On sait que la tangente T coupe 'axe des ordonneées en g — 12,

|.a) MNous devons déterminer les valeurs de f(2) et f'(2).



¢ | f12] = 0f car la courbe % passe par le point de coordonnées (2 0).

¢ Determinons f'(2).

F(2) représente le coefficient directeur de la tangente T
La tangente T passe par les points de coordonnées (2; 0) et (0; 12) notés respectivement A et [,

Nous ohtenons ains :

o HEBUA
fiz) P
120

0 2
-6
— |Fi2- 6

. b)Y Nous devons donner une équation de la tangente T

Une équation de la tangente T est de la forme .

¢ Le coefficient directeur de la tangente T est (2] - 6.
Done a — 6.

¢ La tangente T passe par le point de coordonnées (0 12).

D= lors, 'ordonnee & 'ongine de T est 12

Done &— 12,

Par conséquent, une équation de la tangente T est [y —  Gr+ 12].

I.¢) Tableau de vanation de f complété a 'aide des questions précédentes et du graphigque.

Vanations de f

2. On admet que la fonction f est définie sur U'intervalle [-2; 6] par fiz) - 0, 5rf - 3r? 4 8,
2.a) Montrons que pour tout réel r de Uintervalle [-2; 6], nous avons © () — L5z(z  4).
Pour tout réel r de I'intervalle [-2; 6],

fliz) - (0,52° 37+ 8)
~0,5x322 3% 240

- 1,502 Bz
- 1,502 1.5 4z
~ 1,5z(x 4

- |;| 28, fixrl - 150x 4';|

2 by Nous devons étudier le signe de f'(x] et retrouver le tablesu de vanation de la fonction [ sur
l'intervalle |-2; ).

Etudions le signe de f'(x| sur I'intervalle [-2; 6].
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8

MNous retrouvons ainsi le tablean de variation de Ia fonction f sur Uintervalle -2 ; 6 dressé dans la question
1. e).

On admet que pout tout réel T de Uintervalle [0; 2], ona fir] = 6z + 12
Cue pouvons-nous en déduire pour la courbe % et la tangente T sur Uintervalle |0 2)7

Larelation f{x| = 6z 4+ 12 vérifite sur I'intervalle [0; 2] signifie que sur cet intervalle [0; 2], la courbe
% est située en dessous de la tangente T

Merci & Hiphigenie et malon pour avoir contribug b Pélaboration de cette fiche



