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Epreuve anticipée de mathématiques - Sujet 0

Ens scientifique - 3e sujet

PREMIERE PARTIE : AUTOMATISMES - QCM (6 pts)

. MNous devons donner un ordre de gprandeur de 101 = 94,

Nous obtenons @ 101 « 99 = 100 = 100 —= [101 = 99 = l[]tl'i][ll|
La réponse correcte est donc la réponse [ble. | /b

2. Un pnx augmente de 205 puis diminue de 205,
Aprés ees deux évolutions, on peut affirmer que le prix est strictement inférieur 4 sa valeur de
deépart.
Le coefficient multiplicateur associé & une sugmentation de 20% est 1+0,2 - 1,2,
Le coefficient mltipheateur associé & une dimimution de 208 est 1 0,2 = (L&
Le cocfficient multipheateur global associé aprés ces denx évolutions est 0,8 < 1,2 — 0,96
Pusque ce coefficient multiplicateur global est strictement mférieur a 1, le prix final est strictement

inférieur & =a valeur de départ.
La réponse correcte est donc la réponse [ble. [/h)

2 Nous devons déterminer par combien 11 faut multiplier une quantité positive pour que celle-ci diminue de

23%.

Le coefficient multipheateur associé & une dimmmtion de 2 3% est 1 0,023 — 0,977,

La réponse correcte est donc la réponse [b|b. |/b|

4. Dang un lyede, 50 éleves étudient le Gree, ce qui représente 4% du nombre d'éléves inserits dans ce lveée.
Le nombre d'éléves inserits dans ce lyeée est égal & 1250,

Soit x le nombre d'éléves inserits dans ce lyece.

Mous savons que 4% du nombre d'éleves inscnts représentent 50 éléves.

Dis lors,







La réponse correcte est donc la réponse |[b|d. |/b)

5. Le volume d'un glacier diminue de 3% chaque année.
Si Vin| désigne le volume du glacier pour 'année n,ona: Vin+ 1] = 0.97 « Vinl.

Le coefficient multiplicateur associé & une diminution de 3% est 1 0,03 — 0,97.
Dou [Vin+ 1) —0,97 » V(nll
La réponse correcte est donc la réponse |[ble. /b

6. Dans un repere du plan, on a représenté une droite.

Le coefficient directeur de cette droite est égal a -3,

Par lecteur graphique, nous observons que les points A(0; 2] et B(l; 1) apparticnnent & cette droite.

Le coefficient directeur m  de cette droite est alors :
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La réponse correcte est donc la réponse [b]a. [/b|

7. Dix stylos coiitent en tout 13 euros.
Le prix de trois stylos est égal & 3,90 curos.

En effet, dix stylos cotitent en tout 13 euros.
Un stylo coute 1,30 euro.

Trois stylos coutent 3 x 1,30 — 3. %) euros.
La réponse correcte est donc la réponse |[blc. /b

%, Une athléte court | km en 5 minutes.



Sa vitesse moyenne est de 12 ki /h.
Nous savons que 1 heure = 12 X 5 minutes.

En 5 minutes, une athlete court 1 km.

En 12 « 5 minutes, elle parcourt 12 km.

Cela signifie qu’en | heure, 'athléte parcourt 12 km.

Par conséquent. sa vitesse moyenne est de 12 ki 'h.
La réponse correcte est donc la réponse |[blc. [/b)

9. Sur 60 personnes presentes a une exposition, on distingue trois groupes :

e groupe A : 30 personnes
e groupe B : 12 personnes
e groupe C : les autres.

Sur 60 personnes présentes, 30 personnes forment le groupe A, soit la moitié de Ueffectif total.
La représentation graphique correcte est done la b) ou la d).

X X9

Le groupe B compte 12 personnes et le groupe C en compte 30 - 12 = 18,
Les nombres de personnes étant différents dans les deux groupes, la représentation b) déent la situation.

» 0x

La réponse correcte est donc la réponse [b/h. |/

1. On considére les deux séries ci-dessous.
Sérnie A :9:;10;10; 11 Séne B : 7: 10: 10; 13.

L’écart-type de la série B est strictement supérieur a 'écart-type de la série A.

9+ 10 +10+ 11
4

74+104 10413

4

Done les deux séries ont la méme moyenne.

Dés lors, les propositions a) et b) sont a écarter.

10.

e La moyenne de la série A est ma —

10.

La moyemne de la série B est mpg ~

e Les deux séries ont le méme effectaf (4) et les mémes valeurs centrales (10).

Nous observons que les valeurs extrémes de la série A sont plus proches des valeurs centrales que celles de la
série B.

Done IMécart-type de la série B est strictement supérieur a 'écart-type de la série A.

La réponse correcte est donc la réponse |[b|d. |/b)



1. Le volume V d’un cylindre de hauteur h et de rayon v est V — =r2h.

'
En isolant A, nous obtenons : 4 -~ ‘_].

T
La réponse correcte est donc la réponse [Lc. | /b

12 Soit f une fonction définie sur 'intervalle | 4: 4] dont la représentation graphique est donnée ci-
dessous.
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L'ensemble S des solutions de I'équation fir| -0 est & — | 3: 1:1:2}.

En effet, les solutions de 'équation f(xr| — 0 sont les abscisses des points d'intersection de la courbe
représentative de f avee I'axe des abscisses.

La réponse correcte est donc la réponse [bc. [ /b

DEUXIEME PARTIE (14 pts)

Exercice 1 (X points)

Victor sort un plat du four. La température du plat est alors égale & 180°C. 1l place le plat dans une piéce
dont la température est égale a 25°C. Le plat refroidit.

Le plat ne pourra étre servi que lorsque sa température sera devenue inférieure ou égale a 40°C.

Partie A : Premier modele

On suppose que la baisse de la température du plat est proportionnelle & la durée du refroidissement, c’est-
a-dire au nombre de minutes écoulées depuis la sortie du four.

On constate que 3 minutes apres la sortie du four, la température du plat est égale & 105°C.
|, Nous devons déterminer de combien de degrés le plat a baissé en 3 minutes, en | minute.

e Lors de la sortie du four, la température du plat est égale a 120°C.
On constate que 3 minutes aprées la sortie du four, la température du plat est égale & 105°C.

Donc en 3 minutes, la température du plat a baissé de 180 105 -



s Mous savons que la baisse de la température du plat est proportionnelle an nombre de minutes écoulées
depuis la sortie du four.

. . - 3 T
Done en 1 minute, la température du plat a baissé de 5" 25'C

2. Nous devons vérifier que la temperature du plat, 5 minutes apres la sortie du four, est égale & 55°C.

En 1 minute, la température du plat a bazsé de 25°C.
Done en 5 minutes, la température du plat a baissé de 5 = 25 — 125°C
Par conséquent, & minutes aprés la sortie du four, la température du plat est de 1280 125 — 535 C.

2. Nous devons déterminer quelle serait selon ce modéle, la température du plat 8 minutes apres la sortie
du four.

En 1 minute, la température du plat a baissé de 25°C.

Done en & minutes, la température du plat a baissé de 8§ = 25 — 2007 C

Far constquent, selon ce modéle, 8 minutes aprés la sortie du four, la température du plat serait
de 180 200 - 200C =0

MManifestement, ce premier modéle n'est pas pertinent.

Partie B : Second modéle

Pour tout entier naturel n , on note U, la différence entre la température du plat et la tempeérature de la
piece, i minutes aprés la sortie du four.

l. Nous devons justifier que L'p — 155.

En effet, Uy représente la différence entre la température du plat et la température de la préce a la sortie
du four.
Or la temperature du plat 4 la sortie du four est égale 4 180°C et la temperature de la piéee est égale & 25°C.

Dot Up— 180 25 —
2. On suppose que chagque minute la différence Un dimdnue de 200,

2. a)] Nous devons justifier que pour tout entier naturel n , ona Uy, ¢ — 0,807,.

Four tout entier naturel n |

Uy, y — U, 0,20,
- (1 0,2 Un
— 0,817,

—s YmeM, Uy, 1—-08L,

2. b)) Nous en dédmsons que la smte (U] est géométrique de rason g — 0,8 et de premier terme
Uy — 155.

2. el Mous devons exprimer Un en fonction de n pour tout entier naturel mn.

Le terme genéral de la suite (U] est Up — U = g™

MNous obtenons ains pour tout entier naturel U, — 155 = 0,87,

2.d)  On dispose des données suivantes :



" 1[4 8 o] 7 [ & o] n[uez]ia]m]in]
8
Aerandih 10°°,

B0 | B4 | SD2 | 41 II,!JEE,I 21 164 134 107 | 86 | &% | 55

Mous devons déterminer an bout de combien de minutes Vietor pourra servir le plat.

Rappelons que le plat ne pourra étre servl que lorsque sa température sera devemue inféneure ou égale &
400 C.

Dans ce caz, la différence entre sa température et la température de la piéce sera inféneurs & 40 - 25 = 15°C.
Or le tablean nous mdigue que Uy = 16,8 et Dy = 13,4,

Par consequent, Victor pourra servir le plat au bout de 11 minutes .

Exercice 2 (X ponts)
Un village propose aux participants de la fete du sport deux épreuves - une randonnée ou un cross.
Il n'est pas possible de s'mserire aux dewsx épreuves a la fois.

l.a] MNous devons déterminer la probabilité que le participant interrogé soit licencié dans un club sachant
aqu'il & chois la randonnee, soit Pgil).

On dispose de 1'information suivante :

s 909 des participants ont choisi la randonnée et parmi eux, 5% sont heenciés dans un elub.

DNoi | Preil] — 0,05].

I. b Nous devons déterminer la probabilite que le participant interroge soit hcencié dans un club sachant
qu'il & choisl le cross, soit P L.

On dispose de 1'information suivante -

¢ 10" des participants ont choisi le cross et parmm eux, 40% sont licencies dans un club.

Dioir [P L] — 0.4].

2. Représentons la situation par un arbre de probabilite.
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o) Nous devons déterminer la probabalité que le participant mterroge st chost le cross et soit heencié

dans un club, soit P(R~ L].

PR~ L) - P(R) = PglL)
— 0,1 = 0,4
= 0,0

— |P(R~ L) - n:uq|

Far conséquent, la probabilité que le participant interrogé ait choisi le cross et soit licencié dans
un club est Egale & 0,04, soit 49%.

L by Nous devons vénfier que la probabilité que le participant mbterrogeé soit licencié dans un club est égale
A %  soit 8,5%.

Les événements @ et B forment une partition de Minivers.
En utilizant la formmule des probabilités totales, nous obtenons :

PiL) -PR~L)+ PR~ L)
= PR = Pgi L] + 0,04
— 0,9« 0,05 + 0,04

— 0,085
_ 850
100D

. 250

— P 15000

Far conséquent, la probabilité gque le participant interrogé soit licencié dans un club est égale a
230

m " s0it 315%-

4. Le journahste estime que 51l chosit un participant parm ceux qu sont heenciés dans un club, la proba-
balite qu'il st effectuc le cross sera largement superneure & 300,

Le journaliste mterroge un participant hcencie dans un club.
Déterminons la probabilité que oo participant ait chos le cross.

Nous devons done déterminer Py H)



Nous ohtenons :

AR = =g

0,04

all
10000

— 400y
— PR - =03

[y

Vo la probabalite que le participant ait effectue le cross est  inférienre a 5059,

Far conséquent, Pintuition du journaliste n'est pas correcte,

Exercice 3 (X points)

l. Un emplove recoit des appels teléphonigques.
O estime que la probabaliteé quun appel dure plus de cing minutes est égale 4 0,3,
On suppose que les durées des differents appels sont independants.

Ce matin, 'emplové recoit deux appels.
Affirmation 1 : Lo probebiliie gue les dewr appels durend tows les deur plus de cing minutes est égale a 0,09
L'affirmation est vraie.
Considérons les événements suivants :
- Ty le premier appel dure plus de cing minutes ;
- Ta: le second appel dure plus de cing minutes
Mous devons détermner PITy ~ T3]
Puisque les événements T3 et Th sont mdépendants, nous obtenons -

PiTy nTal = P(Ty) = PiTa)
- 0,3=0273
= 0,00

— | P[Ti~ Ta) — ﬂ:[m|
Vou Pathrmation 1 est vraie.

Affirmation 2 : Lo probebiliie gu'un appel czoctement sur les dear dure plus de cing minufes esf égale @
0,21,
L’affirmation est fausse.

Mous devons verifier =i P([Tﬁ ~ T3 ['ITi." Tb.]l = 0,21.
Nous ohtenons :

P([Ti ~ Tg) v (T r T:fi}l —~ PiTy ~ Ty + PiTy ~ Ta)



= AT« P[T_hli a8 P[TTI'I « P(Ta)
=0.3=07+07=03

- 0,42

. P([T. Tl (T Tg';') ~0.42 40,21

[Von Paffirmation 2 est fausse,

2. Le gerant d'une piscine s'intéresse & la présence de bactéries dans Pean.
11 effectne un prélévement.
Ce prélovement montre que la concentration de bactéries est égal & 100 hactéries par millilitre.
Le senil maximal antorisé est égal & 1500 bactéries par millilitre.

Un admet que la concentration de bactéries est modélisée par la fonction f définie sur Pimtervalle |0 41|
par fit| = 1,1' ,oi f(t] désigne la concentration, en milliers de bactéries par millilitre, et ¢ désigne la
durée, en heure, éeonlée depuis que le prélévement a été effectuc.

Affirmation 3 : La fonction f cst croissante sur Uintervalle [0 + 0| .
L'affirmation est vraie.

Pusque 1,1 =1, la fonction [ est croissante sur U'intervalle |[0; + <.
[Von Paffirmation 3 est vraie.

Affirmation 4 : Lo roncentration de bacteries deur hewres aprés le prélevernent esf inférienre au senil mazi-
mal autorise.
L’affirmation est vraie.

Nous obtenons

f(2 - 1,12
1,2

—= |f(21=1,21<1,5

La comcentration de bactéries deux heures apres le prélevement est done mférieure an seml maximal antorisé,

[Von Pafirmation 4 est vrale.



