Correction

Epreuve anticipée de mathématiques - Sujet 0

Enseignement scientifique - 2e sujet

PREMIERE PARTIE : AUTOMATISMES - QCM (6 pts)
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[. On consdere A 3 EHE

[

Mous obtenons A —.

=

En effet,

1
6

|

—_—s ] - =

6
La réponse correcte est donc la réponse [bjb. |/b

2 Omatre croisants coltent 6 euros.
Dix croissants content 15 euros.
En cffet, 4 croissants codtent 6 earos
) fi
1 croissant codite 1 = 1.5 euro

10 eroissants coitent 100= 1,5 = 15 euros.
La réponse correcte est donc la réponse [b)d. |/b

1. Un prix a doublé. Cela signifie que le prix a augmente de 1005,

En effet, @1 le coefficient multiplicateur associé & cette angmentation est 1 + £, alors nous obtenons

1+4t=2 == t=2-1

= t=1

— [t 100%]

La réponse correcte est donc la réponse [bjb. |/b

1. A lissue d'une sugmentation de 104, un article coite 110 curos.
Alors le prix a augmenté de 10 euros.



Soit P le prx mitial de 'article exprimé en euro.
Une sugmentation de 0% correspond & un coefficient multipheateur de 1 + 0,1 = 1,1,
Le prix apris augmentation est de 110 euros.

Mous ohtenons ains :

1
1,1

e [P 100

Le prix imtial est done de 10K euros.

1.1=P-110 +=—= P-

Par conséouent, & Iissue d'une augmentation de 109%, le prix de "article a augmenté de 110 - 100
= 10 euros.
La réponse correcte est donc la réponse [ble. | /b

La masse d'un litre d'lale est egale & 900 grammes,
La masse de 750 millilitres de cette humle est égale & 0,675 kg.

En effet, la mazsse de 1000 millilitres d'huile est égale & W0 grammes.
Done la masse de 1 mulhlitre de cette huile est égale & 0,9 gramme.
Nous en déduisons que la masse de 750 millilitres de cette hule est égale & 750 = 0,9 — 675 grammes, soit

G|

La réponse correcte est donc la réponse [b|b. [/

fi.  Dans un repére du plan, on considere les points A (1 100] et B4 ; 106].
On note m le coefficient directeur de la drote (A5,
On peut affirmer que m — 2.

En effet,

- |m=2
La réponse correcte est donc la réponse [ba. [/

7. Dans un repére du plan, on considére la droite [ de coefficient directeur — 0,1 passant par le point
Ail; 4.

On note B le pont de la droite 1) dont Pabscisse est égale a 1.

L'ordonnee du point B est egale & 3,0,

Le coefficient directeur de la droite I? est égal & — 0.1 et 'ordonnée a l'onigine de I? est égale a 4.
Done 'équation réduite de I est y— — 0, 1r+ 4.

Le point Bil: yo| appartient i la droite D, .
Ses coordonnées verfient alors I'équation de la droate D

Doit: yp— O 1x1+4- 01+4 —



Par consequent, "'ordonnée du point 7 est eégale a4 3,9,
La réponse correcte est donc la réponse  |[b|b. |/b|

8 La forme développée de (r 3)(r+ 2] est ©° = 6
En effet,

(- Wzx+2) -z2+2c 3z 6
-2 1 6

— |liz-3ir+2 -z = 6

La réponse correcte est donc la réponse |[be. /b

9. Le volume 17 d'un cone de hautenr A et de rayon v oest 17— %JTT!FI-.

av
En isolant b, nous obtenons @ h — —.
mre
En effet,
1 ] 2
'L’—E:rrrh. = &V =arh
v
— h—- —
- i

La réponse correcte est donc la réponse [b]d. |/b|

1. On considére la fonction f définde que B par fir) - 202+ 8z + L.
L'image de -1 par la fonction f est égale & -4,

En effet,

Floll= 2= 12+3=(-11+1

- -2x1-3+1
--2-3+1
- 4

—  [fi-1] = 4
La réponse correcte est donc la réponse [b|d. |/h|

[1. On considére la fonction [ définie que B par fix) - 257 5r o+ 3
Un antécedent de ) par la fonction f est 1.

MNous devons trouver une valeur de © dont 'image par f est égale & (1

Testons la premmere valeur proposée et calenlons  fi1).

fill=2x12-5x1+3
-2-54+3
-1

~ [



[Von un antécédent de 0 par la fonction [ est 1.
La réponse correcte est donc la réponse [ba. |/b

12, On consdére les deux sénes ci-dessous.
Sene A 09 105 105 11 Sene B - 7T 10; 10; 13,

Liécart-type de la série B est strictement supérieur a "écart-type de la série A.

94+ 10410411
9

T+ 10+ 10+ 13 B
4

Done les deux séries ont la méme moyenne.

D lors, les propositions a) et b) sont & éearter.

10

¢ La movenne de la série A est my —

1.

La movenne de la série B est mp —

s  Les dewx séries ont le méme effectif (4) et les mémes valeurs centrales {10).

Mous observons que les valeurs extrémes de la série A sont plus proches des valeurs centrales que celles de la
série B

Done Mécart-type de la série B est strictement supérieur a I"écart-type de la série A.

La réponse correcte est donc la réponse [h)d

- |/b]

DEUXIEME PARTIE (14 pts)

Exercice 1 (X points)
On etudie la croissance d'une population de champignons.

Partie A

Au début de expenence, on dispose de 100 champignons. Toutes les 10 minutes, on mesure 'évolution de
leur nombre,

On obtient les résultats suivants.

Temps éeoulé | Nombre de
(en minutes) | champignons

0 100
1o 125
20 150
30 175

Sot n un entier naturel. On note u,; le nombre de champignons apris n peénodes de dix minutes.
Ainsi wg — 100, w1 — 125, ua — 150...

I, Mous devons justifier que les termes wg, wy, 43, w3 sont en progression arithmeétique.

En effet,
(wy  up— 125 100 (wy  ug—25
{ ug — uy — 150 — 125 wrmy g — wy — 25
|wa  uz— 175 150 [uz —uz =25

— |ug o up—up o uy—uz  up

Vo, les termes wo, wi, vz, w1 sont en progression arithmétique,



2. En supposant que la population de champignons continue d'évoluer selon le méme rythme, montrons
qu'elle aura quadruplé deux heures apries le debut de 'expenience.

Deux heures représentent 120 minutes, soit 12 penodes de dix minutes.
L& nombre de champignons aprés 2 heures est done uya.

51 la population de champignons continue d'évoluer selon le meme rvthme, alors la smite (uy| est une smte
anthmétique dont le premier terme est wy — 100 et la raison est - — 25,

Le terme genéral de la suite [ug| est wp — wg+mox 7.
Mous obtenons ains :

wp — g+ 12« r

— 100 4 12 = 25

— 4K
— 4 = up

— uga — 4 % up

Par consequent, en supposant que la population de champignons continue d’évoluer selon le méme
rythme, elle aura quadruplé deux heures aprés le début de "expérience.

Partie B
En réalité, on constate que la population de champignons a quadruplé 20 minutes apres le début de 'expenence.

De nouvelles mesures donnent les résultats suvants.

Temps écoule | Nombre de
(en mimutes) | champignons

] LK)
40 2]
ETI] 41K
1A i)

S0t n un entier naturel. On note v le nombre de champignons aprés n pénoedes de gquarante minutes.
Ansi wg — 100, vy — 200, vo — 400_..

. Nous devons montrer que les termes g, vg, 1o, vg 500t en propression géometrique.

En effet,
(o 200 M
jvp 100 | 1
{ w_40 { v _,
v ] L&l
va 800 5o
|5y 300 Ly
1 gy 1
B N . |

[Vou les termes 1y, vy, 1o, vy sont en progression géométrique.

2 On suppose que la smite (o] est une smite géométrique de rason 2.

Le graphique susceptible de représenter la suite [vg,] est le graphique 1.



En effet, la smite (vy,| est croissante car la rason g — 2 est strictement supérieure a 1 et le premier terme
vy — 100 est strictement positaf.
D plus, une suite géométrique présente une allure exponentiells.

Dione le graphique susceptible de représenter la suite (1vn] est le graphique 1.

1 Nous devons déterminer le nombre de champignons quatre heures aprés le débat de Uexpeérience.
Ouatre heurss representent 240 minutes, smt 6 penodes de quarante minotes.

Le nombre de champignons apres 4 heures est done  wg.

L'énoncé suppose que la smte (v, ] est une smite géomeétngque dont le premier terme est v — 100 et la
ralson est g — 2.

Le terme général de la smte (o] est v, — vg = g™

Mous obtenons ains :

1-‘&1_’-':':!"“'":.IAIJ
~ 100 » 26
~ 100 « 64
~ 6400

—
Par conséquent, en supposant que la population de champignons continue d’évoluer selon le méme
rythme, elle comptera § 400 champignons quatre heures aprés le début de 'expérience.
4. Cing heures aprés le début de Uexpérience, on dénombre environ 18 000 champignons.
Déterminons si c'est cobérent avee le modéle chotsi.
Caleulons ke nombre de penodes de quarante mintes que constituent 5 heures,
5 heures — 5 = 60 minutes

— 3 minutes
= 7.5 = 40 mimutes

—= |5 heures — 7.5 = 40 minutes

Or  wp— 100 = 27
— 100 = 128
— 2R

o A 100 = 2
— 100 « 256
— 25 600

Nous observons que 12800 < 15000 = 25600 — |u; = 18000 = vg

Il est donce cohérent que & heures aprés le début de expérience, on dénombre environ 18 000
champignons.



Exercice 2 (X points)
Partie A

Dans un lveée comptant 2 000 éleves, on donne la répartition des effectifs swivant le sexe et le choix de la
L¥1.

Anglais 712 728
Aatre LV o 272

Filo l Gargon ‘
. Un éleve affirme : " Dans ee lyece, i y o autant de filles que de garcons ™.

Caleulons ke nombre de filles et le nombre de garcons.

«  Nombre de filles : 712 + 288 = 1000
¢« Nombre de garcons @ 728 4+ 272 = 1000

L'eléve a raison puisque dans ce lycée, 1l v a 1000 flles et 1000 gparcons
O chowst an hasard, de mamére sgmprobable, un éléve dans oo lvede,
Un considers les événements suivants

F o "eléve est ane fille” ;

A - "léléve o choisi Anglais pour LVI".

Dans les gqueations gui suwivent, on donnera les résultats sous forme d'une froction qu'il n'est
paz demande de simplifier,

2 Deéterminons la probabilité de I'événement A ~ F.

MNous devons done déterminer la probahilité que Uéléve chotst soit une fille syant choisi Anglass pour LV
Il ¥ a 712 filles ayant chos Anglas pour LV parm les 2 000 éléves du lycee,

712
200K
L Deéterminons la probabilité de 'événement A sschant que F o oest réalisé, soit PplA).

Dot (F{ARF) -

Iy a 712 filles ayant chos Anglas pour LV parm les 1000 filles du lyeee.

_— : 712

4. Les événements A et F sont-ils mdépendants 7

Les événements A et F sont mndépendants z1 et seulement s1 Prid)] - PlAL

712
1000 |

s Nous savons que | Frld) -

¢« Déterminons PiA).

Mombre d'éléves ayant choist Anglas pour L] 0 712 4 728 = | 440,



.. . 1440 )
¥y P[A.—m ou encore | PiA| 1000

. 712 T20 L ) .
Puisque I # 1 . nous en dédumsons que Prpid] = PlA)

Par conséquent, les événements 4 et F ne sont pas indépendants.
On sait que 'eléve est un garcon.
MNous devons déterminer a1 'affirmation suivante est vrale :

" Lo probabilité gu'il ait choisi Anglois pour LV] esf plus de trois fois plue grande gue la probabilite gu il n'ait
pas choisi Anglais pour LV 7.

¢ Sachant que I'éleve est un garcon, calenlons la probabilite qu'il ait chots Anglais pour LV
Nous devons done caleuler P AL

I v a 728 garcons avant choisi Anglais pour LV parmai les 1 00 garcons du lyede.

. T28
Don P]:rf.-qi - ﬁ

# Sachant que I'éléve est un garcon, caleulons la probabilité qu'tl n'ait pas chost Anglas pouar LV
Nous devons done caleuler pri.

Il v & 272 garcons n'avant pas choisi Anglais pour IV parmi les 1 00 garcons du lyveée.

— 272
Doit | P Al - ——
TP Tom
¢  Analysons |'affirmation.
— 272
3% Pp{A] - 3« m‘m
_ Bl6
1
_ T8
1000

= Pl d)

— [Pt <3 P37

Done la probabilité gque le garcon ait choisi Anglais pour LV est inférieure a trois fois la probabilite qu'il
n'ait pas choist Anglas pour LV
Par consequent, Paffirmation proposée est fausse.

Partie B

On dispose d'une piéce de monnaie truguée pour laguelle la probabilite d'obtemr pile lors d'un lancer est

égale & %

. Mous devons déterminer la probabibite d'obtenir face.

Lors du lancer d'une péce de monnate, l'ensemble des 1ssues possibles est - { pile, face }

|
La probabalite d'obtenir pile est égale a T

1 3
Done la probabilité d'obtenir face est égale & 1 i



2. On lance trois fois de suite cette piece de monnaie, les trois lancers étant indépendants, et on note pour
chaque lancer le résultat (pile ou face) obtemnu.

2 u) Représentons la situation par un arbre de probabilites.

Notons : P T'événement : "obtenir pile”
F 1'événement : "obtenir face”

Lancer | Lancer 2 Lancer 3
‘ P
\ P<
P
! \\ \ P
i }-<
i F
) r
3 \ P<
F
\’\ 1 P
i F<
1 F

2. b)) Nous devons déterminer la probabilité d'obtenir exactement une fois pile lors de ces trois lancers.
Les issues seront notées :

e (P, F, F) pour obtenir pile au 1 lancer, face au 2*®¢ lancer et face au 3 lancer
o (F, P, F) pour  obtenir face au 1% lancer, pile au 2*®¢ lancer et face an 3 lancer
e (F,F, P pour "obtenir face au 1° lancer, face au 2*™ lancer et pile  an 3*° lancer

En nous aidant de 'arbre de probahilités, nous obtenons :

T o e 9
P - e W wm W - - P L :——
e PP, F F| 15353 PP,F . F
, 3 1 3 , 9
e PF. P F) Ny PiF, P, F)
3 3 1 . 9
| ) R A s B W — '. < N - —
e PF. F. P ik it P(F,F, P

Par conséquent, la probabilité d'obtenir exactement une fois pile lors de ces trois lancers est égale
g 3,3 9 2
64 64 64 |64

2. ¢ Nous devons déterminer la probabilité de ne jamais obtenir pile.

"Ne jamais obtenir pile” revient & "obtenir trois fois face”.



3 3 3 27
W R F — — v o " "EFF - —
Or PIiF, F F| 1711 FIF F F el

I

[Dione la probabilité de ne jamails obtenir pile est égale a

Merci & Hiphigenie et malou pour cette contibution.



