Correction

Epreuve anticipée de mathématiques - Sujet 0

Spécialité Maths - ler sujet
PREMIERE PARTIE : AUTOMATISMES - QCM (6 pts)

QUESTION 1 - Héponse
1

Le double d'an nombre réel & eat 2a et Vnverse d'vm nombee roel non mal & oest .

i
Dowee, Lo double de 5 ot 2 5 = 10 et Vinwerse du deublo de 5 et l]_ﬂ'
QUESTION 2 . Réponse a
Oni considine Lo valewr F = a + %
Calenkoas F kwsgae o = %. =3, c=4,= -:EI
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QUESTION 3 - Réponse o

Soit e prix d'un article.
Snppeenns gae o8 e solt maltiplié par 0, 975

Naoie obtenons s = 0, e = ¢ — 0,025,
Do 0,075c est cpal & & dimined de 2,55 de o

Par conséquent, st le pric d'we arbicle est ol iiphié pae 00975, cela sigifie gque le prix de cet acticke a conon
une haisso de 2, 5%,

QUESTION 4 - Réponse .

L purdn el i antlele et notd

O prix angmente de 1097,
Le coofhicient multiplieatenr est alors dal i 1+001 =1,1






Apriss cotte angmentation, le prix de U'articke est ; 1,1« F,

e prix diminee alors de 100,

Le coefhewnt multiplieatent et alors egal 2 1= (L1 =09

Apris cette dimbetion, le prix de Vartiele est 0 008 = (1,1 = P = 0,098

Do & Vs de ces denx wariations, le noavean prix est noté Py oee Py = 0,995,
Cie enchant cue oot un nombae rdel positif, nous avons @ 0, 6P < 2

s [FL=F)
QUESTION 6 - Héponse o
O lance un dé & 4 faces. Lo probabilite d obtenic chaoume des fuces ot donnee dans ke tabdean ci-dessous ;

Face numien | | Face numdTo 2 | Face nnméro 3 | Faoe nimsto 4
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L o des probabilités des dvénements Slémentaines est deale b 1
Tz beers, moas obtenons
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QUESTION 68 - Reéponse o
O considere x, w, w des rocls non nuls tels gue J—ll——l -%.

Mo ohtenoens sins= -

[en supposant que ¥ + o # )

QUESTION 7 - Héponse &
O & représants ekdessous Ia parahole ddquation § = o,

Rétsowdve graphiguement Uindguation = 10 revient A determbner ks absclases des polnis de kb paralole
d'ordonnes supéricure ow egake o Lk



Dis bors, nous obtenons ; 77 2 10 de— lJ:-s - 10 on x = 10

QUESTION 8 - Réponse .

Omn & represente crdessous ane drodbe 2 dans un repere orthonorme.

IR erminons ane doquation de cetie droite 52,
L'eguention rédue de 9 et de ln forme 3 = oo+

[ederminone ke cocfliciont directonr w.
Par lectore graphinne, ln dinsite 2 semble passer par les points A0 20 ot B0 D)

Tes bors, nowus oldenons
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Déiterminons Uordonmée & 'origine &
Puisque A0 2] appartient & la dreite %, Uordonnée i Forigine est
Movs en dedumons que Uequation reduite de 9 et de oy — %: + 2

Teanaformons ectte dquation ear elle ne igure pas dans bes propositions de Uémomes,
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QUESTION 8 - Réponse b
* Soit In foncticn f| une foaction défimae sur B par @ — 2% — (1 - o2,

Fula) = & — (1 - 2)?
=z —[1 -2z + %)
el - T
- =1+ 3x

— [hle) =20 -1

Moe alservons que filr] ot delaforme files) =ar + b ovee ¢ ot b rocls
Waiv fy est une foretion affine.

# Boit la foncticn f une fenction définie sur B par 2 — % - (l - 71-) .

P
Iﬂ:]-%—(l'r%ﬁ)

— falz) = EI;.T.' - [:1 + :1'“3)

Meonw olaervens que fale] et de la forme  fole) = o - b avee ¢ ot b opéals,
o fo est ume foretion affine,

= Gpit b fonctien fy une fonction definae sur B par 2 — I'.'ITJ .

e _ 2
falw) = 23T
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MNenw aolaervans que file] et de la foome  f5le) =ax — b avee ¢ ot b opéals,
Wain fy estoume fanetion mffine,

o Par consdguent ., ke trobs fonctions proposdes dans énoned sont des fonctlons affines,



QUESTION 10 - Réponse

On a représentd ckdessous we parabole .

L

Catte parnbole conpe V'axe des ordonnées en nn point d'ordonnée positive.

La seule fonction susceptible d'étre représentie par la parabole 2 est la fonction o 2% = 10,

En effot, Vimage de ) par cette fonetion est égale & 10 ot par snite, la pasmbole représentant oette fonction
conpe alors 'axe des ardonnies an point do coordonndes (0 10).

Les fonctions définks= en a, b, et sont représentées par des paraboles conpant Vaxe des ordonndes awx
points de coordonnées vespectives (0 <10, (D; ~10) et (0; D), o qui n'est manifestement. pas le cas
sur la fignre,

Par consrpient., la réponse correcte est la réponse o
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DEUXIEME PARTIE (14 pts)

Exerclee 1 (X pout=)
On considiro b figure snivante, ropréisentée dans un repére arthonorms (0 5 ).



Ol disprose des donnees saavantes

- Lo quadrilatire £2ABC ost un carrd de caté 4
- Dn c Al , Bids 40, N0 4], T4 8

- Lo poant H est e projetd orthogonal dn point O sar ks deodte (O],
- D oote & le cercle de cemtee D033 et de vayon 005,

i Déterminonms bes soordonndes des vecteurs €] ot 00,

: [
Mo avens = J{13) — ETI[:;) at i) —= T(i)

. by Nous devons en déduire le produit scalaire OF - G-
Putsque le pepiee (O T 71 est orthonorms, nous obienons

T O md ¥ O+ 3w d s | A = 12

e

Exprimons ke produit scalaire ©OF - 0 on fonction des longnewrs O ot 0O,

Par définition. e point i est le projeteé orthogonal duo point 0 sor o decite {000,
Dés bors, OF -0 =01 . 0OH

Or O ot O sont doux vectours colindaines de méme sens.

Par constquent., |L'-i'1‘ N Ta ) I"__-'Hl

T Ty

Moz devong calculer la longuear O

E‘ﬂ'@j] — =P F = Ta-0=vE
_— of =0

Mous devons en déduive que 08 = 2 4
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o % oron  — OLOI=T

O« OF = 12
{ ’ —_— G O =12
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Eoal Nos devons détcrminer une squation eortésienne de o drodte {CH).

=4

Pugsgue le pomt B oest lo projeté orthogonal do peint O aur la choite [CF) nous en dédoissns que L

vortonr (1 (;) st nn vecteur narmal o la dreite (O HD

DYaiy wne Squation de b droite (CHY est de la forme 4z + 3y +~c= 0 ol ¢ st un nembee réel,

Mones savons que O[04} appartient i cette drotte.
Done O0+3xd+e=10, sobt o= -12,

Par comsfquent, une &uation cartdsienne de la droite (OH] est |-l..~: + 3y — 12 = 0.

5oh Deéterminons woe dquation do cercle &

Une dquation du cerele de centrs $2(a s b ot de myon r et {x—a)? + [y — 32 = 2,

IYoiv wne dquation du cercle & de comfro £02;3] of de rapon 0,5 et @ (o — 2] + {5 — 2)F = 0,54,
Développons cotte dquation.

-2 sy —2F =05 = P _dr+d+y—dy+4=10,25
e |:‘r?—_!,r?—=l.|'—-7lj'.l—f.'i"-'h=|'.||

Par constopuent, une dguation du cercle & est: |of ¢ —de—dp+7.75 =10

oor Diterminons = ke poimt M (1.5 2] appartient i Uintersection du cercle & et de la droite (O,
s Montrons que les coordonnées du peint M vérifient Iégquation du corele 7.

Enaffot, 1,52+ 2 4«1 b-dw24+775=025+4-G6G-8+7,76=0

o Montroms que les coordonnées du paint W vérifiont Isgquation de ln droite (CH].

Eneffei, 4 x 1,5 -3=2-12=6+6G-=12=10

= ar consegquent, le podng A5 (1 5; 21 appartient & 'intersection da cercle & et de la deodte
(CH.

Exercice 2 [ X pont=)
O e place dans un repbee (0:8 71 orthogonal.

On considére la fonction g définie pour tout véel o par gle)] = 2% = S+ 4,
O oecte 2 Lo conrhe representntive de o fonction g,



1 Mo devons étudier b signe de b fooction g osur B

Dserbminant de o — G+ 4 A={-5F—d=1l=4

=2 — 16
=00
. -8 53
Rocines de #* — 5x + 4 m-%-dT-l
BE++8 5-+3
m=—g =g -4

Le coefficent principal de a2 = Gr+ 4 est ] =0k

Mo pouvons alors deeser ke tablean de spoes de gle) = oF - Se + 4.

plae) = #* — M + 4 | e

Do pour tout =] —ow; U j4: +x,  olc) =0
pour tout Fe|l: 4], gi=) <0,
il = gd] =,

Lobd O considere vn entier noiarel o gueloogue.
O et Ay e point de la courbe 2 d'nbecsse o,
Chy et ay, e coefliciont divectonr de la deodte (A, Ayeq

Moo devons justifier que pooar toat entier naturel n, onn oo, = 2p - 4

P tomd enticr natuwrel ., -"1-n. st e poind e la conmrhe 2® o absciss n,
Do bes coordopndes du point Ay sont o gledl

Mo o déduisons que ke coctficient directeur do la droite (A, Ay, ) st donnd par

_ gl = 1) —gin]

ity

(4 1) —n
{r_n—lji—nln—u—.t] — [n® = fin =+ 4)
B 1
=+ I+ l-Gn—-0+d—n?+5n—41
=% —4d

— |Y¥oneH, sp=2n-4
| |

Lo gt [,y cat wne suite arithandtigue do cabaon 2 ot do promier torme dgal & -4,
I, O considére ln fonction § définie pour tout réel = de U'mntervalle [0,5; 5] par flz] = o -5+ i
I
Oy mete % ln courhe [P-[ﬂ'ﬁwnlnl:iw e _f
ol Nove devons vérifier que pour tont @ de Tintervalle [005: &) ona: fie) = JJII_-F:'

Pour tout & e Ulntervalle 0,5 8] .
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20 Nows devons déterminer | pesition de la courbe € par rapport & 'oxe des ahecises
Cela pevient & étudier ke signe de la fopction [ sur Vintervalle (0.5 &),

Puisque & est strictement positit sur Uintervalle [0,5; 8], le signe de f est le signe de ¢ éndié dans la
fuestion 1. a).

Nows obtenons ainst ke tablean de mgees de fle) s Vingervalle 0.5 8]

Fiw) = 0 - 0 =+

Par constgpuent,

sur U'ensemble [05; 1[u]d: 8] , la courbe @ est sirictement an-dessus de 'axe des
ahsrisses,

sur 'intervalle |1: 4] , la courbe ¥ est strictement en dessous de Paxe des abscisses,
aux points d'abeclsses 1 et 4, la eourbe ¥ coupe de l'axe des abaclzses,

2 oo On admet que s fonction [ est dérivable sur intervalle 0,55 8],
Déterminons f{#) pour tout = de Uintervalle [0,5; 8]

Pour tout = o U'intervalle 0,5 ; 8],

ro(e--)
14
4

.|'J1
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— |Yre[05;8, flr)= h"{lﬁ

240 News devins en déduire e tablean de wriations de ks fonetion [ oaor Vinteevalle [005 5 8],

Etndions le signe de f(x] sur Vintervalle [0,5; &),

ow+d=1U

¥ =

Dis bots, be signe de f'{xh est b sigoe de [z - 2],

[¥ain o tablesn de variations do la fonetion [ aor Pintervalle [0,55 8],

Remarquons gque € [(L5: 8] = {



.
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r=2=0 = x=12 Il
=220 = x<?2 [I
T=2%0) w— 2>2 I

. S Il
JOB)=0.5-0+ = =35 |

1
1
fH=8-5+5=35 |
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