Correction
Epreuve anticipée de mathématiques - Sujet 0
Specialité Maths - 2e sujet

PREMIERE PARTIE : AUTOMATISMES - QCM (6 pts)
QUESTION 1 - Réponse A.

O considere 'arbre de probabilité completé ci-dessous,
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Nous devons déterminer la probabilite de 'événement B,

Les évéinements A et A forment une partition de Iunivers.
En utilizant la formule des probabilites totales, nous obtenons -
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Par conséquent, la probabilité de I'événement 7 est égale & [b]0,18.[/b|

QUESTION 2 - Réponse A.

Une tablette cotte 200 euros. Son prx diminue de 305,
Déterminons le prix apris cette diminution.

Le coefficient multipheateur correspondant & une dimimation de 30% est 1 0,3 - 0,7,
[Dome le prix de la tablette aprés la réduction de 305 est 0.7 = 200 euros, scit 140 euros.

QUESTION 2 - Réponse I

Une réeduction de 504 est smivie d'une augmentation de 5057,

Le coeffictent multiphcateur correspondant & une réduction de 500 est 1 0,5 - (0, 5.
Le coefficient multiplicateur correspondant & une angmentation de 509 est 1 4+0.5 - 1,5



=

[Fou le coefficient multiplicateur global est 1,5 = 005 — 0, 75,
Ce coefficient multiplicateur est égal & 1 0,23, ce qui correspond & une réduction de 26%.

QUESTION 4 - Réponse [

Dians un lyeee, le quart des éléves sont internes, parmi eux, la moitie sont des filles.

La proportion des filles internes par rapport & I'ensemble des éleves du lycée est éoale 4 la moitieé du quart.

I 1 1 )
Or E ¥ I E 0,125,

Done la proportion des filles internes par rapport A 'ensemble des éléves est de 12,69,

QUESTION 5 - Réponse D).

- . 1T
Om considére le nombre [ —
]

N — 4= 10°
QUESTION 6 - Réponse [T,

Un apparei]l a besoin d'une énergie de 7,5 » 10° Joules (]} pour se mettre en route.

MNous devons déterminer & combien de kiloWatts-heure (kWh) cela correspond sachant que 1 kWh

Diressons un tablean de proportionnalite.

EWh 1 T

J |36« 10|75 10°

Mous obtenons alors -

17,5« 10° 36«10« +— 7.5-36z
7.3
T 38

Ta 25

TT®wO1
r= 2 08

QUESTION T - Réponse C.

Le plan est muni d'une repére orthogonal.
Om note d la droite passant par les points A(0; 1) ot B(2;5).
Déterminons le coefficient directeur 2 de la droite o,

3,6« 108 J.
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QUESTION 8 - Réponse (.

On a représenté ci-dessous une droite D.

Déterminons I'équation susceptible de représenter la droite D,

La droite D passe par le point de cordonnées (0:0).
Les équations 2r +y+ 1 =0 et y—2r 1 ne sont pas vénfiées pour (x;y| — (0:0].
Nous écartons done les réponses B et D.

La fonction représentant la droite D est décroissante.
Le coefficient directeur de D est done négatif, ce qui n'est pas le cas pour la réponse A. puisque 'équation
peut s'éerire y — 2r et le coefficient directeur est le nombre positif 2.

Par conséquent, la réponse correcte est la réponse C.

QUESTION 9 - Réponse (.

On note S l'ensemble des solutions de 'équation 2 — 10 sur R.

Nousavons: r2 =10 <= z- 10 ou z- 10

Déslors, |S -1 10: V10

QUESTION 10 - Réponse A.

Déterminons le tableau de signes de la fonction [ définie sur R par fix) = (3r 15}z + 2)



dr 15 =10 ax 15 T ¥ = 5 ¥
r— 5
dr - 15=10 -5
3r - 15=10 =5 3r 15 i
T+ 2 0 }
r+2-10 T 2
4+ 20 T -2
4+ 20 G e (3x — 15)ix + 2) ! 0 0
soit le tablean non détaallé :
T i 2 5 i

fix) -0 0

QUESTION 11 - Héponse C.

Diéterminons Nexpression développée de (2x + 0,5)%

(2r +0,5)2 = (22]2 + 2 x 2¢ = 0,5 + (0,5)®

i2r 4+ 0,52 - 427 + 21 + 0,25

QUESTION 12 - Héponse .

Lorsgu'un point mobiale suit une trajectoire circulaire de rayon B, en metre (m), son accélération centripéte
2
a (en m/s?) s'exprime en fonetion de sa vitesse v (en mys) de la maniére suivante : o — —.

R

Déterminons Vexpression permettant d'exprimer la vitesse o,

DEUXIEME PARTIE (14 pts)

Exercice 1 (X points
En 2020, une ville comptait 10 (0 habitants.
On modeélise 'évolution du nombre d’habitants de cette ville par la smite (ug| definie aine -

Jun_] 1,08, 300, ncH
| ug — 10000



ol g represente le nombre dhabitants pour annee 2020 + n.
l.  uy représente le nombre d’habatants que compte la ville en 2021,

wi — 1,08 = wp — 300
= 1,08 = 10000 — 300
— 10800 — 300

— 10500

~ [z Tom

1]

2. On considire la suite [v,] définie pour tout entier naturel » par v, — u, - 3750

2]

2 on)  Déterminons wg.

—up 3730
o e ug— 10000 3750

un — 10000
~
2. b)) Nous devons démontrer que pour tout entier naturel n, o5, 3 — 108w,

Pour tout entier naturel n,

Unil = Hmit — 3790
— 1,08 w, 300 3750
= 1,08 u, — 4050
= 1,08 un — 18 = 3750

= 1,08{u, — 3750]
= 108w,

L dYnelM, wni1— 108wy

1]

2oe) Nous en déduisons que la suite [(vg] est géometrique de raison g — 1,08 et de premier
terme g — 6250,

2.4y Pour tout entier naturel n, exprimons ve en fonetion de n.

Le terme général de la suite (v,] est v, — vg = g™
Done, pour tout ne M, |, — 6250 « 1,087

]

2. e) Nous devons en déduire que pour tout entier naturel n, ona: w, — 6250 = 1,08™ 4 3750
En effet, nous obtenons :

Up — g — 3720

2750 — 6250 « 1,087
vy, — 6250 « 1,08" fno ®

— |u,, —~ 6250 = 1,08" + 3750

2. La mumapaliteé envisage d'ouvnr une nouvelle école maternelle dis que la population attemndra 19 000
habitants,

Selon le tableau, la population deépasse 19 (K habitants pour la premiére fos lorsque n— 12

L'année correspondant au rang 7 — 12 se détermine par @ 2020 + 12 = 2032,

Or la construction d'un tel &tablizsement nécessite denx ans.



Par conséoquent, la construction de 'école doit commencer en 2030,

Exercice 2 (X points)
Le plan est mum d'un repere orthogonal.

Partie A
On considére la fonction P définie sur Uintervalle [-5; 3] par : P(r) - 207 + ¢ 10.
[.a) Nous devons déterminer les racines de P

Discriminant de 222 + ¢ 10: A-12 4« 2«( 10

Racines de P: 1y P 3 T 2.5¢|-5;3
1+v8 149 8
: -=2 5:3
LY i1

Do les racines de P sont -2,5 et 2.
. b Nous devons en déduire 'axe de symétrie de la parabole d'équation v - Plx).

Ty + Ty 2,542
2 2

L'axe de symétrie de la parabole passe par le point de coordonnées (o 0] ol o

Par conséquent, 'axe de symétrie de la parabole d'équation v -~ Pir] est la droite d*équation

2. MNous devons établir le tablean de signe de la fonction P sur l'intervalle -5 3.

La fonction P admet deux racines @ -2.5 et 2.
Le cocfficient principal de 202 + ¢ 10 est 2 = 0.

Nous obtenons ains le tableau de signe de la fonction P sur lintervalle [-5; 3).

T 5 25 2 3
Pz ' 0 0
Partic B
On considére la fonction f défime et dénvable sur Mintervalle | 5; 3] dont on donne c-dessous la courbe

représentative Cj.



La tangente T & la courbe Cy aupoint A d'abscisse 2 est horizontale.

. Nous devons donner la valeur du nombre dérivé f'(2].
F'(2] représente le coefficient directeur de la tangente T' & la courbe Cp au point A d'abscisse 2.
Nous savons que la tangente 7' est horizontale et par suite que son coefficient directeur est nul.

Par conséquent, | (2] — 0.

2. Nous devons résoudre I'inéquation f'ix) < 0.

Avee la précision permise par le graphique, la fonction f semble étre strictement décroissante sur U'intervalle
1-2,5; 2|.

Dés lors, I'ensemble des solutions de I'inéquation ['ir] < 0 est I'intervalle | 2.5: 2/
4. On sait que la fonction f a pour expression sur intervalle |-53: 8] : f(r] — (427  14x 4 8)%52,
Nous devons démontrer que pour tout r appartenant & l'intervalle [-5; 3, ona: f'(x] — Piz|e"®.
Pour tout © appartenant a l'intervalle [-5; 3],
fiiz) = llft‘h:2 14z + 8‘Ic°’°"]'
~ (422 - 1424 8)" x %97 4 (42?2 141 + B} x (O52)

~ {8z - 14) x %52 4 (422 — 141 + 8) x 0,525

X I._s: 14) + 0,5(4x2 14z + szjew

- (8z - 14 + 222 ~ 7z + 4) D™
- (222 + = 10) %=

— Piz) 0T

— ¥re|-5;3], Fflz)-Px P

1 Nous devons dresser le tableau de variation de la fonction f sur l'intervalle [-5; 3].

Puisque 'exponentielle est strictement positive sur R, le signe de f'ir| est le signe de Pir| étudié dans
la partie A.

Nous obtenons ainsi le tablean de signe de  f'(x| sur l'intervalle |-5; 3]



Nous en déduisons le tal
nages ).

T 5 2,5 2 3
Pir) 0 0
Fflx) 0 0

r 5 2,5 2 3
() 0 0

Merei & Hiphigenic ot malou pour cette contribution



